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Elektronik Laboratuvari I

Deney 4. Diyotlu Kirpma ve Kenetleme Devreleri
1. GIRIS

Diyotlar, dogrultma devreleri disinda sinyal sekillendirme ve igleme amaciyla da yaygin
bicimde kullanilirlar. Kirpma devreleri, giris sinyalinin belirli boliimlerini sinirlayarak ¢ikista
yalnizca istenilen kisimlarin elde edilmesini saglar. Kenetleme devreleri ise sinyalin genligini
degistirmeden, dalga seklini belirli bir DC seviyesine kaydirir. Bu deneyde, diyot kirpma ve
kenetleme devrelerinin temel ¢alisma prensipleri incelenecek, dngerilim eklenmesi durumunda
cikis dalga sekillerinde meydana gelen degisimler gézlemlenecektir. Boylece 6grenciler, diyotlarin

sinyal igleme fonksiyonlarini uygulamali olarak 6grenmis olacaklardir.

2. TEORIK ALTYAPI

Elektronik devrelerde diyotlar yalnizca dogrultma amaciyla degil, ayn1 zamanda sinyalin
sekillendirilmesi ve dalga formlariin kontrol edilmesinde de dnemli bir rol oynar. Bu amagla
diyotlar, girig isaretinin belirli kisimlarin1 sinirlandiran kirpma devreleri ve sinyali belirli bir DC
seviyesine kaydiran kenetleme devreleri seklinde farkli diizeneklerde kullanilabilir.

Kirpma devreleri, ¢ikis sinyalinin genligini sinirlayarak yalnizca istenilen bolimiinii elde
etmeyi saglarken; kenetleme devreleri, sinyalin genligini degistirmeden onun DC seviyesini
ayarlamak i¢in kullanilir. Bu devreler 6zellikle dalga sekillendirme, veri iletisimi ve Olglim

sistemlerinde yaygin uygulama alanina sahiptir.

2.1. Kirpma Devreleri

Kirpma devresi, giris sinyalinin belirli kisimlarin1 keserek ¢ikista smirli bir sinyal elde
edilmesini saglar. Bu amacla diyot, giris sinyaline seri veya paralel baglanabilir. Diyotun iletim

yoOniinde kutuplanmasi, bir anahtarin kapali olmasina; kesim yoniinde kutuplanmasi ise anahtarin
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acik olmasina karsilik gelir. Sekil 1’de diyotun iletim ve kesim yonlerinde kutuplanmasinin anahtar

esdegeri sunulmustur.

D Dt

iletim yoniinde Tikama yonunde
kutuplama kutuplama
Anahtar kapal Anahtar acgik

Sekil 1. Diyotun iletim ve kesim yOnlerinde anahtar esdegerleri

Sekilden goriildiigii gibi, diyot iletimde iken devre kapali anahtar gibi davranir ve ¢ikisa giris
sinyali aktarilir. Diyot kesimde iken ise devre acik anahtar davranisi sergiler ve ¢ikis gerilimi sifir
olur. Devam eden alt boliimlerle bu esdeger karakteristiklerden yararlanarak gergeklestirilen kirma

devreleri aciklanmistir.

2.1.1. Seri Diyot Kirpma

Seri diyot kirpma devrelerinde diyot girise seri baglanmaktadir ve diyotun yoniine gore giris
isaretinin pozitif veya negatif alternansi kirpilabilmektedir. Ornegin Sekil 2°de pozitif alternansi
ileten baglant1 yapisi sunulmustur. Sekilden goriildiigii gibi, girigin pozitif alternansinda diyot kisa
devre durumuna geger ve ¢ikis sinyali girise esit olur. Negatif alternansta ise diyot agik devre

oldugundan ¢ikis sifira diiser.
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Sekil 2. Seri bagli negatif alternans kirpici devre (solda) ve giris-¢ikis dalga sekli (sagda).

Sekil 3’te ise seri baglanti yapisinda pozitif alternans kirpict devre sunulmustur. Sekilden
goriildiigli gibi, bu durumda girisin pozitif alternansi sirasinda ¢ikis sifir olurken, negatif

alternansta ¢ikis sinyali girise esit olmaktadir.
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Sekil 3. Seri bagl pozitif alternans kirpici devre (solda) ve giris-¢ikis dalga sekli (sagda).

2.1.2. DC On Gerilimli Seri Diyot Kirpma

Seri diyot kirpma devresine DC gerilimi eklendiginde kirpma seviyesi ayarlanabilir. Eklenen
DC gerilimin polaritesi, genligi ve baglanma yeri, giris dalga seklinin hangi kisimlariin
kirpilacagini belirlemektedir. Sekil 2.4’te DC 6n gerilimli seri diyot kirpma devresinde diyotun
kesimde oldugu durumda c¢ikis gerilimi E kaynaginin gerilimine esit olurken, diyot ilerimde

oldugunda ¢ikis isareti girise esit olmaktadir.
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Sekil 4. DC 6n gerilimli seri bagl pozitif alternans kirpici devre (solda) ve giris-¢ikis dalga sekli
(sagda).

Benzer olarak Sekil 5’te verildigi gibi DC 6n geriliminin konumu degistirildigi durumda ise
diyotun iletime girmesi i¢in E; geriliminin E geriliminden biiyiik olmasi gerekmektedir ve bu

durumda ¢ikis gerilimi E; — E olmaktadir. Diyot kesimde oldugu durumda ise ¢ikis gerilimi sifir

olmaktadir.
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Sekil 5. DC 6n gerilimli seri bagli pozitif alternans kirpici alternatif devre (solda) ve giris-¢ikis
dalga sekli (sagda).



Giimiishane Universitesi
Elektrik Elektronik Miihendisligi
Elektronik Laboratuvari I Deney No: 4

2.1.3. Paralel Diyot Kirpma

Paralel diyot kirpma devrelerinde diyot ¢ikisa paralel baglanmaktadir ve diyotun yoniine
gdre giris isaretinin pozitif veya negatif alternans1 kirpilabilmektedir. Ornegin Sekil 2°de pozitif
alternansi kirpan baglanti yapis1 sunulmustur. Sekilden goriildiigii gibi, girisin pozitif alternansinda
diyot kisa devre durumuna geger ve ¢ikis sinyali toprak seviyesine esit olur. Negatif alternansta ise
diyot acik devre oldugundan ¢ikis kullanilan direnglerin oranlarina gére girisin belirli bir katina

esit olur.
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Sekil 6. Paralel bagl pozitif alternans kirpici devre (solda) ve giris-¢ikis dalga sekli (sagda).

Sekil 7°te ise paralel baglant1 yapisinda negatif alternans kirpici devre sunulmustur. Sekilden
gorildiigii gibi, bu durumda girisin pozitif alternansi sirasinda ¢ikis girisin direngler tarafindan

boliinmiis haline esit olurken, negatif alternansta ¢ikis sinyali toprak seviyesine esit olmaktadir.
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Sekil 7. Paralel bagli negatif alternans kirpici devre (solda) ve giris-¢ikis dalga sekli (sagda).

2.2. Kenetleme Devreleri

Kenetleme devresi, girig sinyalinin genligini ve dalga seklini degistirmez; yalnizca sinyali
belirli bir DC seviye kaydirir. Bu nedenle kenetleme devreleri “DC yenileyici” olarak da
adlandirilir. Sekil 8’te giris sinyaline negatif DC seviye ekleyen devre yapisi sunulmustur. Sekilde
goriildligli gibi, pozitif alternansta diyot iletimde olup kondansator sarj olur ve ¢ikis sifira

sabitlenir. Negatif alternansta diyot kesimde oldugunda ise ¢ikis sinyali negatif yonde kayar.
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Sekil 8. Diyotlu negatif kenetleme devresi (solda) ve girig-¢ikis dalga sekli (sagda).

Sekil 9°de ise giris sinyaline pozitif DC seviye ekleyen devre yapisi sunulmustur. Sekilde
goriildligli gibi, negatif alternansta diyot iletimde olup kondansatér sarj olur ve ¢ikis sifira

sabitlenir. Pozitif alternansta diyot iletimde oldugunda ise ¢ikis sinyali pozitif yonde kayar.
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Sekil 9. Diyotlu pozitif kenetleme devresi (solda) ve giris-¢cikis dalga sekli (sagda).

3. DENEYLER

Bu boliimde kirpict ve kenetleyici devrelerinin incelenmesi i¢in gerceklestirilen deneysel
calismalar anlatilmistir. Deneylerde kullanilacak elemanlar agsagida verildigi gibidir.

e KIL-200 Lineer devre deney diizenegi

e KL-23001 Deney modiilii

e Osiloskop, multimetre ve isaret {ireteci

e Baglant1 elemanlar (kablo, kisa-devre klipsleri, vb.)

3.1. Seri Diyot Kirpma Devresi Deneyi

Bu bolimde seri baghi pozitif ve negatif alternans kirpict devrelerinin girig ¢ikis
karakteristikleri incelenmistir. Sekil 10°da incelenecek devreler ve Sekil 11°de bu devrelerin

gerceklestirilmesi i¢in yapilmasi gereken baglanti diyagramlari verilmistir.
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Sekil 11. Seri bagh kirpici devreler baglanti diyagrami. Baglanti 1 (solda), Baglant1 2 (sagda).

Deney adimlar1 asagida verilmistir.
1. KL-23001 modiiliinti, KL-200 lineer devre deney diizenegine yerlestiriliniz.
2. Baglant1 1’in incelenmesi i¢in;
a. Sekil 11°de solda gosterilen baglant1 diyagrami yardimiyla kisa-devre klipslerini
yerlestiriniz.
b. TP2 giris ucuna isaret iireteci yardimiyla 1 kHz frekansli ve 10 V,,, genlikli sinlizoidal
isaret uygulayiiz.
c. Osiloskop yardimiyla, OUT ¢ikis ucundaki gerilimin dalga seklini 6l¢iin ve Tablo 1’e
kaydediniz.
3. Baglant1 2’nin incelenmesi i¢in;
a. Sekil 11°de sagda gosterilen baglant1 diyagrami yardimiyla kisa-devre klipslerini
yerlestiriniz.
b. TP2 giris ucuna isaret iireteci yardimiyla 1 kHz frekanslhi ve 10 V},,, genlikli sintizoidal

isaret uygulayiniz.
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c. Osiloskop yardimiyla, OUT ¢ikis ucundaki gerilimin dalga seklini 6l¢iin ve Tablo 1°¢

kaydediniz.
Tablo 1. Seri bagl kirpic1 devre deney sonuglari
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3.2. Paralel Diyot Kirpma Devresi Deneyi

Bu boliimde paralel bagli pozitif ve negatif alternans kirpici devrelerinin giris ¢ikis
karakteristikleri incelenmistir. Sekil 12’de incelenecek devreler ve Sekil 13°te bu devrelerin

gergeklestirilmesi igin yapilmasi gereken baglanti diyagramlar1 verilmistir.
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Sekil 12. Paralel baglh kirpici devreler. Baglanti 1 (solda), Baglanti 2 (sagda).
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Sekil 13. Paralel bagl kirpict devreler baglant1 diyagrami. Baglanti 1 (solda), Baglant1 2 (sagda).

Deney adimlar1 asagida verilmistir.

1. KL-23001 modiiliinii, KL-200 lineer devre deney diizenegine yerlestiriliniz.

2. Baglant1 1’in incelenmesi i¢in;

a.

Sekil 13’te solda gosterilen baglanti diyagrami yardimiyla kisa-devre klipslerini
yerlestiriniz.

TP2 giris ucuna isaret tireteci yardimiyla 1 kHz frekansli ve 10 V,,,, genlikli sinlizoidal
isaret uygulayiiz.

Osiloskop yardimiyla, OUT ¢ikis ucundaki gerilimin dalga seklini 6l¢ilin ve Tablo 2’e
kaydediniz.

3. Baglant1 2’nin incelenmesi i¢in;

a.

Sekil 13°te sagda gosterilen baglanti diyagrami yardimiyla kisa-devre klipslerini
yerlestiriniz.

TP2 girig ucuna isaret tireteci yardimiyla 1 kHz frekansli ve 10 V,,, genlikli sintizoidal
isaret uygulayimiz.

Osiloskop yardimiyla, OUT ¢ikis ucundaki gerilimin dalga seklini 6l¢ilin ve Tablo 2’e
kaydediniz.
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Tablo 2. Paralel bagl kirpici devre deney sonuglari
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3.3. Diyotlu Kenetleme Devresi Deneyi

Bu boliimde kenetleme devrelerinin giris ¢ikis karakteristikleri incelenmistir. Sekil 14°te
incelenecek devreler ve Sekil 15°te bu devrelerin gerceklestirilmesi i¢in yapilmasi gereken

baglant1 diyagramlar1 verilmistir.

c1 (a) c1 (b)
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Sekil 14. Kenetleme devreleri. Baglan-tl 1 (solda),-Baglantl 2 (sagda).
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Sekil 15. Kenetleme devreleri baglant1 diyagrami. Baglant1 1 (solda), Baglant1 2 (sagda).

Deney adimlar1 asagida verilmistir.
1. KL-23001 modiiliinii, KL-200 lineer devre deney diizenegine yerlestiriliniz.
2. Baglant1 1’in incelenmesi i¢in;
a. Sekil 15°te solda gosterilen baglanti diyagrami yardimiyla kisa-devre klipslerini
yerlestiriniz.
b. IN giris ucuna igaret tireteci yardimiyla 1 kHz frekansh ve 10 V,,, genlikli siniizoidal
isaret uygulaymiz.
c. Osiloskop yardimiyla, OUT ¢ikis ucundaki gerilimin dalga seklini 6l¢iin ve Tablo 3’e
kaydediniz.
3. Baglant1 2°nin incelenmesi i¢in;
a. Sekil 15’te sagda gosterilen baglanti diyagrami yardimiyla kisa-devre klipslerini
yerlestiriniz.
b. IN giris ucuna igaret lireteci yardimiyla 1 kHz frekansl ve 10 V,,, genlikli siniizoidal
isaret uygulayimiz.
c. Osiloskop yardimiyla, OUT ¢ikis ucundaki gerilimin dalga seklini 6l¢lin ve Tablo 3’e
kaydediniz.

10
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Tablo 3. Kenetleme devreleri deney sonuglari

c1 (a) c1 (b)
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